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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BUS DE DONNEES DE PROCESSUS, TYPES A ET B (PROWAY A ET B),
POUR SYSTEMES DISTRIBUES DE COMMANDE DE PROCESSUS INDUSTRIELS

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les
questions techniques, préparés par des Comités d'Etudes ou sont repré-
sentés tous les Comités nationaux s'intéressant & ces questions,
expriment dans la plus grande mesure possible un accord international
sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des rgcommandgtions in
agréées comme telles par les Comités nationaux.

arnatigonales et sont

3) Dans le but d'encourager 1'un1f1cat10n interpatas e CEI exprime

- s regles
nationales le texte de la recommandation = =
les conditions nationales le permettent ute ‘divergepce entre la

recommandation de la CEI et la régle i 2 espondante doit,
dans la mesure du possible, etre indi N ermes\ clairs dans cette
derniére.

Comité 65C: Communication
esure et de commande, du

Le présent rapport a
numérique des données po
Comité d'Etudes n°® 65 de
industriels.

Le texte de cé& rappor i ocuments suivants:

Procédure
%? \hagfo 1§\é5>yote des Deux Mois Rapport de vote

Eﬁgi}C)l 65C(BC)3 65C(BC) G

5C(BC)23

apports“de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute
informati r le vote ayant abouti a |'approbation de ce rapport.

La Publication 955 de la CEI, PROWAY C, est déja imprimée.

Les publications suivantes de la CEI sont citées dans la présente norme:

Publications n°%

79-1 (1971): Matériel électrique pour atmosphéres
explosives gazeuses, Premiére partie:
Construction, vérification et essais des
enveloppes antidéflagrantes de matériel

électrique.

¥ Ce document a été établi par le Sous-Comité 65A.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PROCESS DATA HIGHWAY, TYPES A AND B (PROWAY A AND B),
FOR DISTRIBUTED PROCESS CONTROL SYSTEMS

FOREWORD -

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters,
prepared by Technical Committees on which all the National Committees

having a special interest therein are represented, express, as ngarly
as possible, an international consensus of opinion on ubjects
dealt with.

2) They have the form of recommendations for international ¢ they

are accepted by the National Committees in that sense

3) In order to promote international unification, : 2 - :
wish that all National Committees should adopt A o e IEC
recommendation for their national rules in so A ti con-—
ditions will permit. Any divergence between ths acommendation and
the corresponding national rules should, as fa S ik
indicated in the latter.

This report has been prepared\by pé 65C: Digital data
communications for measurement 2 stems, of |EC Technical
Committee No. 65: Industrial-process ement>and control.

The text of this r‘e;[o\rt/'\s asds
Six Months'<;¢/ Refor Two Months!' ‘ Report
Rule ) tin Procedure on Voting

the following documents:

65A(C0)10% 50¢C0)1 65C(C0)3 65C(C0)4
65C(C0)5

65C(C0)6

65C(C0)7 $5C(00)23

65C(C0)9 g
AN
TN\ ’\\

Full information~on the voting for the approval of this report can be
found in the Voting Reports indicated in the above table.

IEC Publication 955, PROWAY C has been printed.

The following IEC publications are gquoted in this standard:

Publications Nos. 79-1 (1971): Electrical apparatus for explosive gas
atmospheres, Part 1: Construction and
test of flameproof enclosures of elec-—
trical apparatus.

¥ This document has been prepared by Sub-Committee 65A.
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79-3 (1972): Troisiéme partie: Eclateur pour circuits
de sécurité intrinséque.

79-10 (1986): Dixiéme partie: Classification des empla-
cements dangereux.

79-11 (1984): Onziéme partie: Construction et épreuve du
matériel & sécurité intrinséque et du
matériel associé.

255-6 (1976): Relais électriques, Quatridme partie:
Relais de mesure & une seule grandeur
d'alimentation d'entrée 3 temps dépendant
spécifié.

348 (1978): Régles de sécurité pour les appareils de
mesure électroniques.

870-5-1 (1990): Matériels et systdmes de té&léconduite,
Cinquiéme partie: Protocoles de +trans-
mission, Sectiop 1 - ats de trames.

Autres publications citées’

Norme ISO 261 (1973): Filetages
généraux - Vue

usages

Norme IS0 646 (1983): Jeu IS0 de

éléments pour

Norme IS0 2382-9 (1984): - Vocabulaire -~

Norme IS0 3309 (198 : /S 3 itement de l'information -
ica - Procédures de
de données & haut

Norme IS0 4902 ( 1980 Téléinfopmatique - Affectation des broches
deseription des connecteurs 37 et 9
roches & la jonction entre ETTD et ETCD.
actéristiques électriques des circuits
5" jonction symétriques en double courant
pour application générale aux équipements
a circuits intégrés dans le domaine des
transmissions de données.
Recommanda TT: Liste des définitions des circuits de
jonction & l'interface entre l'équipement
terminal de traitement de données et
1'équipement de terminaison du circuit de
données.



954 © {EC - 13 -

79-3 (1972): Part 3: Spark test apparatus for
. intrinsically-safe circuits.

79-10 (19863): Part 10: Classification of hazardous
areas.

79-11 (1984): Part 11: Construction and test of intrinsi-
cally-safe and associated apparatus.

255-6 (1976): Electrical relays, Part 4: Single input
energizing quantity measuring relays with
dependent specified time.

348 (1978): Safety requirements for electronic
measuring apparatus.

870-5-1 (1990): Telecontrol equipment
Part 5: Transmission
tion 1 - Frame formats.

Other publications gquoted:

1S0 Standard 261 (1973): ISO general
threads - General

IS0 Standard 646 (1983): Information processi C bit coded
character i ma ti inter-
change.

IS0 Standard 2382-9 (19846):
IS0 Standard 3309 (1984): - Data
data link
IS0 Standard 4902 198D )+ 5 qunic.tion - 37—pin and 9-pin

srface connectors and pin

CCITT Recommends characteristics for balanced
4 use with integrated <circuit
ipment in the field of data communi-
ions.

CCITT Reéomv List of definitions for interchange
circuits between data terminal equipment
and data circuit-terminating equipment.
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BUS DE DONNEES DE PROCESSUS, TYPES A ET B (PROWAY A ET B),
POUR SYSTEMES DISTRIBUES DE COMMANDE DE PROCESSUS INDUSTRIELS

INTRODUCTION

Le présent rapport décrit un systéme de communication entre les divers
équipements que comprend un systéme distribué destiné a la commande des
processus industriels. |l est essentiel que ces équipements puissent
communiquer entre eux sans ambiguité par l'intermédiaire d'un bus de
données industrielles partagé. La conformité aux protocoles de communi-
cation et aux spécifications d'interfaces décrits dans_ce rapport doit
permettre d'utiliser dans un méme systéme de commal e processus des
équipements fournis par différents constructeurs.

Le protocole d'application ne fait pas partie de ce PROWAY est
transparent a tous les formats de données dépenda réseau ou de
I'application.

Le bus de données est en principe—optimisé\po e transmission en
série, utilisant une seule i : 3 issi électrique partagée;
cependant, 2 ; isgion, tels que la fibre
optique, n'est pas exclu t|l|se aussi bien pour des

Les systémes de commande de essus different des autres réseaux de
calculateurs temps réel par le fait que les
andent des déplacements de mateé-

ommunication commandé par les événements, ce

g grande intégrité des données transmises;

e’ de fonctionner en présence de perturbations électromagné-
et de différences dans le potentiel des terres;

e) utilise des lignes de transmission spécialisées, utilisées a l'intérieur de
l'usine.

Les bus de données de processus peuvent étre utilisés dans des
systéemes de commande nécessitant des vitesses de transfert d'informations
basses ou élevées, a l'intérieur d'une salle de commande ou exposés aux
conditions d'environnement de I'usine, et dans des usines. de grande
étendue aussi bien que dans des usines plus petites.

Un bus de données de processus n'est pas prévu pour constituer une
interface optimisée pour des mémoires ou des périphériques rapides de
calculateurs.
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PROCESS DATA HIGHWAY, TYPES A AND B (PROWAY A AND B),
FOR DISTRIBUTED PROCESS CONTROL SYSTEMS

INTRODUCTION

This report covers a system for communication between the devices that
comprise a distributed process control system. It is essential that these
devices are able to communicate unambiguously over a shared process data
highway. Compliance with communication protocols and interfaces specifi-
cations delineated in this report will enable devices fro different
manufacturers. to be used in the same contro! system.

The application protocol is not part of this report
parent for all network and application dependent data

single, shared electrical transmission
transmission media, such as fibre optics,

Process control -line, real-time computer
networks in that the co A auses material or energy
to move.

A process dat<§
a) provides eve A

ation and allows real-time;

d) is able to~qperate in the presence of electromagnetlc interferences and
differences in~earth potentials;

e) uses dedicated intra-plant transmission lines.

Process data highways may be used in control systems with low or high
information transfer rate requirements, within a control room and/or while
exposed to the plant environment and in geographically small or large
process plants.

A process data highway is not intended to provide an optimized interface
for high-speed computer memories or peripherals.
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Deux structures de trames sont prévues:

- la trame utilisée par PROWAY A est basée sur la Norme I1SO 3309
(trame HDLC);

- la trame utilisée par PROWAY B est basée sur une trame décrite dans
la Publication 870-5-1 de la CEI.

Ces deux formats de trames ne sont pas compatibles, et il est donc
impératif de n'utiliser qu'un seul de ces formats, et le méme, dans toutes
les stations connectées a un méme réseau PROWAY.

SECTION UN - DESCRIPTION GENERALE ET
PRESCRIPTIONS FONCTIONNELLES

1. Domaine d'application

fonction-

Le présent rapport donne des détails sur_le ,
de données

nelles du systeme de communication cons
de processus.

Ples typiques des
de données de

La section un donne les prescription
applications courantes des bus
processus.

ilisateur) avec un bus de

Y structure des trames qui
les prescriptions auxquelles doit
yiquer par l'intermédiaire d'un tel
ames de bus est indépendant du
e la réalisation de la station (matériel
s~ électriques et mécaniques de l'inter-
peuvent dépendre de la technologie

que cette unité suive lorsqu'elle coopére avec
pour superviser et gérer un bus de données de

et coupleur de ligne. Cette interface permet le raccordement
physique de divers équipements a un. bus de données de processus au
travers d'une interface indépendante de la technologie de la ligne de
transmission et permet le raccordement d'une station a divers supports
de transmission. '

L'interface de coupleur n'exclut pas la mise en oeuvre d'un bus
local, en ajoutant éventuellement certains composants.

La section cing donne les fonctions réalisées par un coupleur de
ligne et les régles qu'il convient que ce coupleur suive lorsqu’il
coopére avec d'autres coupleurs de ligne, en convertissant les trames
depuis leur représentation a l'intérieur de la station en signaux
compatibles avec la ligne de transmission. Un protocole de ligne est
spécifié pour chaque type de ligne de transmission.
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Provision is made for two frame structures:

- PROWAY A is based on (SO Standard 3309, HDLC frame;

- PROWAY B is based on a frame given in IEC Publication 870-5-1.

These frame formats are not compatible and therefore it is necessary to
use only one and the same frame in all the stations in any single PROWAY
system.

SECTION ONE - GENERAL DESCRIPTION AND FUNCTIONAL REQUIREMENTS

1. Scope

This report gives details of the functional the
process data highway communication system.
Section one gives the functional requiremen ¥ are typical of

Section two gives the

highest level (user) ) data highway and the
structure of frames that cross this . It specifies the re-
quirements to be met by thel us \ nicate via a process data
highway. i 3 ne is wsed that is independent of
control system andstatioh i i and hardware. The electrical
and mechanical isti highway interface are excluded
since these may |be on\the technology used to implement a
station.

Section thres ions performed by a highway unit and
the rules which Id follow in co-operating with other highway

(functional) characteristics of the
interface 2 e highway unit and the line coupler and the
structure frames that cross this interface together with the elec-
trical and mechanical characteristics of the interface between the
highway unit and line coupler. It provides for physical connection of a
variety of equipment to a process data highway at an interface that is
independent of the technology of the transmission line and allows
connection of a station to alternate transmission media.

The coupler interface does not exclude applications which have a
local bus, possibly by the use of additional components.

Section five gives the functions contained within a line coupler and
defines the rules they should follow in co-operating with other line
couplers in converting frames between their internal representation
within a station and signals compatible with the transmission line. It
specifies a line protocol for each type of transmission line.
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La section six donne les caractéristiques électriques, mécaniques et
fonctionnelles de chaque raccordement entre le coupleur de ligne et la

ligne de transmission correspondante, ainsi que la structure des trames
_qui traversent cette interface.

La section sept donne les caractéristiques mécaniques et électriques

d'un type de ligne de transmission ainsi que les régles recommandées
pour l'installation.
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Section six gives the functional, electrical and mechanical charac-
teristics of each connection between the Iline coupler and the

appropriate transmission line and the structure of frames that cross
this interface.

Section seven gives the electrical and mechanical characteristics of
one type of transmission line and recommended installation practice.





